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2. Einleitung

Wir freuen uns, dass Sie sich fir das Fernsteuersys-
tem MULTIPLEX ROYAL SX entschieden haben.

Die ROYAL SX ist das Ergebnis einer konsequenten
Weiterentwicklung der ROYAL-Serie. Bekanntes und
Bewahrtes aus der ROYALevo in Verbindung mit
Winschen und Erweiterungsvorschlagen der zahlrei-
chen Anwender haben zur neuen ROYAL SX gefihrt.

Ubertragung

M-LINK ist ein Ubertragungssystem von MULTIPLEX.
Es arbeitet auf dem 2,4 GHz ISM-Band und basiert
auf einer modernen FHSS Technologie (FHSS =
Frequency Hopping Spread Spectrum).

Automatisches HF-Kanal-Management:

Eine manuelle HF-Kanalwahl (Wechselquarz, Synthe-
sizer) durch den Benutzer ist nicht mehr erforderlich.
2,4 GHz Spread Spectrum Systeme teilen sich das
Frequenzspektrum automatisch. Es ist daher auch
keine herkédmmliche Frequenziberwachung nétig.
Stérungen durch Frequenzdoppelbelegungen (wie im
35, 4 0, -Band mfidlich) sind praktisch ausge-
schlossen. Bei der ersten Inbetriebnahme des Sys-
tems missen Sie lediglich den Empfanger tber eine
einfache Binding-Prozedur auf den Sender einlernen
(Binding). Ab diesem Zeitpunkt verarbeitet der Emp-
fanger nur noch Signale Ihres eigenen Senders.

FHSS Technologie:

Im Abstand von wenigen Millisekunden springen Sen-
der und Empféanger im gleichen Rhythmus von Kanal
zu Kanal. Wahrend eines Bruchteils dieser Zeit wer-
den die Daten Ubertragen. Durch die daraus resultie-
rende kurze Kanal-Belegungszeit werden Signalkon-
flikte minimiert und Stdrungen unterdriickt. Selbst
wenn Datenpakete auf einzelnen Kandalen verloren
gehen, sind durch das standige, schnelle Springen auf
den néchsten Kanal Unterbrechungen fir den Piloten
nicht spurbar.

Hohe Daten- / Ubertragungssicherheit:

Die bei 2,4 GHz zur Verfigung stehende enorme
Bandbreite ermoglicht das Ubertragen von wesentlich
héheren Daten-mengen, als dies beispielsweise bei
35 MHz der Fall ist (Band-breite bei 2,4 GHz = 83,5
MHz; bei 35 MHz = 1 MHZz). Die digitale Modulation in
Verbindung mit einer aufwandigen Fehlerprifung im
Empféanger sichert eine ausgezeichnete Datenqualitét.

Hohe Storfestigkeit:

Typische Storquellen im Modell wie z.B. Elektromoto-
ren, elektro-nische Gerate wie Steller / Regler, Zun-
dungen von Verbren-nungsmotoren usw. haben ein
Storspektrum, dessen Maximum deutlich unter dem
2,4 GHz-Bereich liegt. 2,4 GHz-Systeme las—-sen sich
dadurch praktisch nicht stéren, was in einem weiteren
Sicherheitsplus resultiert.

Schnelle, prazise Ubertragung:

MULTIPLEX M-LINK ist ein digitales Ubertragungs-
system mit bis zu 16 Servokanélen bei einer Auflo-
sung von 12 bit (3872 Schritte). Der Rauschanteil
bleibt bis zur Reichweitengrenze ohne Einfluss auf die

Stellprazision der Servosignale. Auflésung, Rickstell-
genauigkeit und damit Steuerprazision sind bis zur
Reichweitengrenze auf konstant hohem Niveau. Auf-
grund der digitalen Codierung arbeiten bei M-LINK
sowohl HOLD als auch FAIL-SAFE sehr prazise. Die
Servotaktzeit ist bei den Sender-typen ROYALevo,
ROYAL SX und ROYAL SX M-LINK von 21 ms (16-
Kanal-Betrieb) auf 14 ms im 12-Kanal-Betrieb (Fast
Response) umstellbar.

Ruckkanalfahigkeit / Telemetrie:

Das 2,4 GHz ISM-Band bietet die Mdglichkeit, Daten
aus dem Modell zurlick zum Sender zu Ubertragen.
Wenn Sie einen tele-metriefahigen Empfanger ver-
wenden, wird lhnen die aktuelle Spannung der Emp-
fanger-Stromversorgung auf dem Display des Sen-
ders angezeigt. Bei Unterschreitung einer Minimal-
span-nung warnt Sie ein akustisches Signal vor ei-
nem leer werden-den Empfangerakku. Zuséatzlich
kdnnen Sie sich weitere Tele-metriedaten des Mo-
dells je nach angeschlossener Sensorik auf dem Dis-
play anzeigen lassen, wie etwa Strom-, Spannungs-,
Temperatur werte, é).

Kurze Senderantenne:

Die kurze 2,4 GHz Senderantenne am Sender iist ro-
bust und handlich. Auch das Sichtfeld des Piloten wird
nicht gestort.

Betrieb

1 Digital-Trimmsystem
flugphasenspezifisch, bequem erreichbares
Trimm-Kreuz, Ubersichtliche, grafische Darstellung
der Trimmstellungen im Display, akustische Unter-
stlitzung, Trimmschrittweite einstellbar

1 Spannungsanzeige und Akkuwéchter mit einstell-
barer Warnschwelle (Akku-Spannung) und akusti-
schem Alarm

1 Akkumanagement-System
Uberwachung des Senderakkus mit Anzeige der
Restladung in mAh sowie Berechnung und Anzei-
ge der Restlaufzeit in Stunden

1 Servo-Monitor
mit grafischer oder numerischer Anzeige zum PrU-
fen von Einstellungen ohne Modell

1 Codeschloss mit PIN (4-stellig) zur Sicherung ge-
gen unbefugten Datenzugriff

Hardware

1 Modernes, ergonomisch optimiertes
Gehéausedesign mit drehbaren, individuell anpass-
baren, kugelgelagerten Préazisions-
Kniippelaggregaten fiir Hand- oder Pultsender-
Betrieb

1 Grafikfahiges Klapp-Display (132 x 64 Pixel)
mit einstellbarem Kontrast

1 Moderne FLASH-Prozessor-Technologie
bei Software-Neuerungen einfaches Update Uber
das Internet moglich

1 MULTIPLEX-Multifunktionsbuchse serienmaRig als
Ladebuchse, Schnittstelle fir Lehrer/Schiiler-
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Betrieb, PC-Schnittstelle (PC-Update, Daten-
Backup, Simulatorbetrieb)

1 Selektiver Lehrer/Schuler-Betrieb
serienmaRig mdglich, einzigartige Quick-Select-
Zuordnung

1 Timer fur Sender-Betriebszeit (gesamt) und
Modell-Betriebszeit (modellbezogen)

Programmierung

1 Einfache Programmierung durch klar gegliederte,
strukturierte Menus

1 Schnelle Programmierung wahlweise Uber Tasta-
tur oder mit zwei 3D-Digi-Einstellern

1 Mendfihrung und Displaytexte in Klartext und in
verschiedenen Landessprachen

Modellbezogene Einstellungen

1 Flugphasenumschaltung
mit bis zu 4 Flugphasen fur Flachen- und fir Hub-
schraubermodelle und einstellbarer Umschaltzeit

91 Dual-Rate und Expo flugphasenabhéangig einstell-
bar

1 5-Punkt-Servoabgleich
Servo-Weg rechts/links, Mitte und zwei zuséatzliche
Abgleichpunkte zum Ausgleichen von Anlenkungs-
und mechanisch bedingten Wegdifferenzen

1 3 Timer (Rahmen, Summe, Intervall)
mit einstellbarer Alarmzeit und akustischem Alarm

1 Separater Timer fur die Gesamtbetriebszeit des
Modells

1 Komfortable Modellspeicherverwaltung
freie Modellnamen mit bis zu 16 Zeichen,
Kopier- und Léschfunktion

1 Umfassende Einstell- und Misch-Méglichkeiten fir
Flachen- und Helikopter-Modelle

9 Geringster Programmieraufwand durch 8 Modell-
vorlagen fir viele unterschiedliche Modelltypen

Unterschiede der Sendervarianten

2.1. Das Konzept der ROYAL SX

Beim Konzipieren der ROYAL SX haben wir besonde-
ren Wert auf ein hohes Maf} an Anwenderfreundlich-
keit, Flexibilitit und eine mdoglichst weit gehende
Standardisierung gelegt.

Die Anwenderfreundlichkeit resultiert aus der klaren
Menistruktur, informativen und Ubersichtlichen Menis
und vielen néegtzlichen
grammieren und den Betrieb des Senders erleichtern.

Die Flexibilitat bekommt der Sender dadurch, dass
alles, was einsatzbereit vordefiniert ist, trotzdem (fast)
beliebig veréndert werden kann. Bedienelemente
(Knuppel, Schieber und Schalter) und Servos kénnen
frei zugeordnet werden. Ebenso kénnen Sie die vor-
definierten Mischer beliebig verandern.

Wenn Sie die vordefinierten Mischer und Zuordnungs-
listen ihren Gewohnheiten und Anwendungen anpas-
sen,
fen.

Die Standardisierung macht das Programmieren des
Senders einfacher und Uberschaubarer. Vordefinierte
Modellvorlagen, Mischer und Zuordnungslisten sorgen
daflr, dass Sie mit wenigen Tastendriicken ein Modell
im Speicher anlegen und es anschlieRend betreiben
kénnen.

Das Kapitel A1l. Das Konzept der ROYAL SXf be-
schreibt Hintergriinde und Zusammenhange und tragt
zum besseren Verstandnis des Senders bei. Sie soll-
ten es daher unbedingt lesen!

2.2. So ist die Anleitung aufgebaut

Teil 1 (Kapitel 1. bis 10.) enthalt unter anderem wich-
tige Informationen zum Thema Sicherheit ! . AuRer-
dem finden Sie hier alle Informationen tber die Sen-
der-Hardware.

Bitte unbedingt lesen!

Teil 2 (Kapitel 11.) befasst sich mit dem WIE und
WARUM der verschiedenen Funktionen der Software
in der ROYAL SX. Mit diesen Hintergrundinformatio-
nen sind die Ablaufe beim Programmieren leichter zu
verstehen.

ROYAL SX
9 16
Kanéale 9 16
Modellspeicher 28 36

Wir sind sicher, dass Sie lhre ROYAL SX nach einer
kurzen Kennenlernphase, durch die diese Bedie-
nungsanleitung begleiten soll, bald zu schéatzen wis-
sen und sie lhnen viel Freude bei unserem faszinie-
renden Hobby Modellsport bereiten wird.

Ihr MULTIPLEX-Team

Teil 3 und Teil 4 beschreiben Schritt fir Schritt, wie
ein Flachenmodell bzw. ein Hubschrauber program-
miert wird.

Zuerst werden die Grundfunktionen (Quer, Hohe, Sei-

te, Gas bzw. Pitch, Roll, Nick, Gi er ) Spu el &n i

bracht.

Danach werden die notwendigen Schritte erklart, um
die Funktionen des Modells zu erweitern und zu ver-
feinern.

Teil 5 enthalt eine detaillierte Beschreibung aller Me-
nis, der Modellvorlagen, der Werkseinstellungen von
Geber- und Schalterzuordnungen und mehr.

AKIl ei ni

k°®nnen Sie sich i hrfen
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Struktur der Anleitung

Kapitel

3.

Sicherheitshinweise

Teil 1

Einleitung
Sicherheitshinweise
Technische Daten
Hinweise zum Senderakku
Senderhardware

Zum ersten mal einschalten

Teil 2

Das Ko rRD¥ALISXAA

Tasten und 3D-Digi-Einsteller ...

... beim Programmieren

... beim Betrieb des Modells

... beim Einschalten
Globale Zuordnungen
Globale Mischer
Modellvorlagen

Teil 3

Flachenmodell programmieren

Sender vorbereiten

Modell vorbereiten

Die Grundfunktionen einstellen
Was aulRerdem geht

12.

Teil 4

Hubschrauber programmieren

Sender vorbereiten

Modell vorbereiten

Die Grundfunktionen einstellen
Was aulRerdem geht

13.

Teil 5

Zum Nachschlagen

Alle Menus im Detail
Lehrer/Schiiler-Betrieb
Ubersichten

14.- 19.
14.4+206.3.
21. + 22

I Hinweise auf Kapitel, die die Sicherheit betref-
fen und unbedingt gelesen und beachtet werden
mussen!

Diese Bedienungsanleitung ist Bestandteil des
Produktes. Sie beinhaltet wichtige Informatio-
nen und Sicherheitshinweise. Sie ist deshalb
jederzeit griffbereit aufzubewahren und beim
Verkauf des Produktes an Dritte weiterzugeben.

Sicherheitshinweise beachten!

Anleitung sorgfaltig lesen!

Gerat nicht in Betrieb nehmen, bevor Sie diese
Bedienungsanleitung und die folgenden (bzw.
in der Anleitung enthaltenen oder separat bei-
liegenden) Sicherheitshinweise sorgfaltig gele-
sen haben.

Warnung!

Ferngesteuerte Modelle sind kein Spielzeug im
tblichen Sinne. Aufbau, Installation der RC-
Anlage und Betrieb erfordern technisches Ver-
standnis, Sorgfalt und sicherheitsbewusstes,
verantwortungsvolles Verhalten. Fehler oder
Nachlassigkeiten kdnnen erhebliche Schéden
zur Folge haben. Da der Hersteller bzw. der
Verkaufer keinen Einfluss und keine Kontrolle
auf ordnungsgemafien Aufbau und Betrieb ei-
nes Modells hat, wird ausdricklich auf diese
Gefahren hingewiesen und jegliche Haftung
ausgeschlossen.

Ein aus welchen Grinden auch immer aul3er
Kontrolle geratenes Modell kann erhebliche
Sach- oder Personenschaden verursachen.
SchlielR3en Sie in jedem Fall eine entsprechende
Haftpflichtversicherung ab.

Nehmen Sie unter keinen Umstanden techni-
sche Veranderungen an der Fernsteueranlage
vor. Verwenden Sie ausschlie3lich Original-
Zubehor- und  Ersatzteile (insbesondere
Senderakku, Antenne, Ausbau- und Erweite-
rungselemente, ...).

Falls Sie das Gerat im Zusammenspiel mit Pro-
dukten anderer Hersteller betreiben, vergewis-
sern Sie sich Uber deren Qualitat und Funkti-
onstlchtigkeit. Jede neue bzw. verdnderte
Konstellation ist vor Inbetriebnahme einem
sorgféaltigen Funktions- und Reichweitentest zu
unterziehen. Geréat bzw. Modell nicht in Betrieb
nehmen, wenn etwas nicht in Ordnung scheint.
Zuerst Fehler suchen und beheben.

Lassen Sie insbesondere Fernsteuersender
und Empfanger in regelmaligen Abstanden (al-
le 2 bis 3 Jahre) von einer autorisierten
MULTIPLEX-Servicestelle tberprifen.

Betreiben Sie den Sender nur im zulassigen
Temperaturbereich (C 7.). Beachten Sie, dass
sich bei schnellen Temperaturwechseln (z.B.
warmes Auto, kalte Umgebung) Kondenswas-
ser im Sender absetzen kann. Feuchtigkeit be-
eintrachtigt die Funktion des Senders und auch
anderer elektronischer Geréte.
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Im Fall von Feuchtigkeit in elektrischen Gera-
ten Betrieb sofort einstellen, Stromversorgung
trennen, Gerat mdglichst in geoéffnetem Zu-
stand austrocknen lassen (bis zu einigen Ta-
gen). Danach einen sorgféaltigen Funktionstest
durchfuhren. In schweren Féllen von einer au-
torisierten MULTIPLEX-Servicestelle prifen
lassen.

Der Betrieb der Fernsteueranlage ist, je nach
Land, nur auf bestimmten Kanalen/Sendefre-
guenzen erlaubt. Teilweise sind amtliche For-
malitaten vor der Inbetriebnahme vorgeschrie-
ben. Beachten Sie deshalb die beiliegenden
Hinweise!

Programmieren Sie ein neues Modell in Ruhe
zu Hause. Uberpriifen Sie sorgféltig alle Funk-
tionen. Machen Sie sich mit der Programmie-
rung und Bedienung des Senders zuerst ver-
traut, bevor Sie das Modell drauRen in Betrieb
nehmen.

Stets Einschalt- und Ausschalt-Reihenfolge
beachten, damit ein unkontrolliertes, gefahrli-
ches Anlaufen des Antriebes vermieden wird:

1. beim EIN schalten:
zuerst Sender EIN,
dann Empfanger EIN,
dann Antriebsakku anschlieRen
bzw. Antrieb EIN.
2. beim AUS schalten:
zuerst Antriebsakku trennen
bzw. Antrieb AUS,
dann Empfanger AUS,
dann Sender AUS.

3.1. Allgemeine Sicherheitshinweise

Modell sorgféltig bauen:
1 Ruderansteuerung so montieren und abstimmen,

dass sich die Ruder leichtgéngig bewegen und bei
den Maximal-Ausschlagen nicht blockieren.
Servowege mittels Fernsteuerung nicht begrenzen,
sondern Ruderhebel und Gestange mechanisch
entsprechend abstimmen; Spiel vermeiden.

Nur bei Beachtung der 0.g. Punkte wird eine
geringst mogliche Belastung der Servos erreicht,
deren Leistungsfahigkeit voll ausgenutzt und die
maximale Lebensdauer und damit die maximale
Sicherheit erreicht.

Empfanger, Akku, Servos und andere RC- und
Elektronik-Komponenten vor Vibration wirksam
schitzen (Gefahr des Ausfalls von elektronischen
Komponenten!). Beachten Sie die Hinweise der
entsprechenden Bedienungsanleitungen. Hierzu
gehort selbstverstandlich auch die Vermeidung
von Vibrationen. Propeller und Rotorblatter vor
Gebrauch auswuchten und bei Beschadigung aus-
tauschen, Verbrennungsmotoren vibrationsge-
dampft einbauen, beschéadigte oder unrund laufen-
de Antriebe oder deren Teile austauschen.

Kabel nicht spannen oder knicken, vor rotierenden
Teilen schiitzen.

Unnétig lange oder tberflissige Servo-Verlange-
rungskabel vermeiden. Ab ca. 30-50 cm mit Trenn-
filter versehen (Ringkern # 8 5131 oder Trennfilter-
Kabel # 8 5035) und fur ausreichenden Quer-
schnitt sorgen (Spannungsverlust). Als Richtwert
sind mind. 0,3 mm? empfohlen.

Empfangerantenne nicht aufwickeln, nicht kiirzen.
Verlegung der Antenne nicht parallel zu leitenden
Teilen z.B. Metallgestange oder innerhalb von
Rumpfen, die eine abschirmende Wirkung haben
(aus Kohlefaser gefertigt oder verstarkt, metalli-
sche Lackierung). Nicht auf elektrisch leitenden
Modellteilen verlegen. Bei GroBmodellen ist die
Verwendung einer Stab-Antenne zu empfehlen.
Hinweise in der Empfangeranleitung beachten!

Auf eine ausreichende Empfangerstromversorgung
achten. Fur Servos bis ca. 40 Ncm kénnen Sie mit
folgender Formel die erforderliche Akkukapazitét
abschétzen:

Kapazit§tmnAH 2 AnzahlServos3 200mAh

Wenn Gewichts- oder Platzgriinde nicht dagegen
sprechen, lieber den nachstgréReren Akku wahlen.

Sich berihrende, bewegliche Teile aus leitendem
Material (z.B. Metall-Anlenkungsteile oder Gestan-
ge) vermeiden. Die sog. Knackimpulse beeintrach-
tigen die Funktion der Empfangsanlage.

Stérimpulse durch statische Aufladung oder starke
elektrische oder elektromagnetische Felder durch
geeignete Entstérmalinahmen vermeiden (z.B.
Birsten-Elektromotoren mit geeigneten Kondensa-
toren entstéren, Benzinmotore mit abgeschirmten
Kerzensteckern, Ziindkabeln, Zindungen entsto-
ren) und auf ausreichenden Abstand zur RC-
Anlage, Empfangsantenne, Verkabelung und Ak-
kus achten.

Auf ausreichenden Abstand zwischen Kabeln, in
denen hohe Stréme flieRen (z.B. Elektroantrieb),
und der RC-Anlage achten. Inshesondere die Ka-
bel zwischen biirstenlosen E-Motoren und deren
Steller méglichst kurz halten

(Richtwert max. 10 - 15 cm).

Stoérungen, die in Fahrtreglern entstehen, durch
Entstorfilter (Ringkern # 8 5146 oder Entstorfilter-
Kabel # 8 5057) vom Empfanger fern halten.

Modell regelméRig kontrollieren:

f

f

Leichtgangigkeit und Spielfreiheit von Rudern und
Anlenkungen.

Stabilitat und einwandfreien Zustand von Gestan-
gen, Anlenkungen, Scharnieren, etc.

Sichtkontrolle nach Briichen, Rissen, Scherstellen,
etc. am Modell selbst und an dessen Komponen-
ten wie RC-Installation und Antrieb.

Einwandfreien Zustand und Kontaktsicherheit von
Kabeln und Steckverbindungen priifen.
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1 Zustand der Stromversorgung und deren Verkabe-
lung inkl. Schalterkabel mit Prifung des &uf3erli-
chen Zustandes des Akkus ist unbedingt erforder-
lich.

Hierzu gehort auch regelméRige Pflege des Akkus
(Formieren duch mehrere Lade/Entladezyklen) und
Prufung von Spannungslage/Kapazitat mit einem
fur den Akkutyp geeigneten Ladeverfahren und
Ladegerat.

Kontrollen vor dem Start:

1 Sender-, Empfanger- und Antriebsakkus sorgfaltig
laden und Ladezustand wahrend/zwischen den
Starts regelmafiig kontrollieren.

1 Am Startplatz zuerst mit den Anwesenden die Ab-
stimmung des eigenen Kanals/der Sendefrequenz
vornehmen, bzw. beim Platzwart/Flugleiter anmel-
den und sich Uber die Art und Weise der Fre-
guenzkontrolle informieren.

Erst dann EIN schalten!
Ansonsten besteht die Gefahr der Kanaldoppelbe-
legung!

1 Reichweite mit eingeschobener Senderantenne
testen (C 3.2.).

9 Sicherstellen, dass der richtige Modellspeicher ak-
tiviert ist.

91 Funktion und Wirkung aller Steuer- und Neben-
funktionen testen.

I Falls irgendwelche UnregelmaRigkeiten auftre-
ten, nicht starten. Fehler suchen, beseitigen,
erneut kontrollieren.

Beim Betrieb des Modells:

1 Wenn Sie keine Erfahrung mit dem Steuern eines
Modells haben, am Anfang einen erfahrenen Mo-
dellpiloten hinzuziehen. Ein Lehrer/Schiler-System
ist fir die ersten Schritte besonders geeignet.

1 Modell nur auf geeignetem Gelénde betreiben.

1 Nicht Uber oder in Richtung Zuschauer fliegen
bzw. fahren.

1 Keine riskanten Flug- oder Fahrmanéver durchfih-
ren.

1 Eigenes Kénnen oder Fahigkeiten richtig einschéat-
zen, nicht tiberschétzen.

91 Bei Anzeichen von Problemen oder Stérungen so-
fort landen bzw. Betrieb sofort einstellen.

1 Achtung bei statischen Ladungen!
Bei extrem trockener Luft (im Gebirge und auf
Bergkuppen, in der Nahe von Gewitterfronten) la-
den sich Sender und/oder Pilot auf. Die Entladun-
gen durch einen statischen Funkenulberschlag
koénnen den Piloten gefahrden, den Sender stéren
oder beschéadigen.
Gegenmalnahmen:
Betrieb schnellstmdglich einstellen, einige Schritte
den Berg hinunter laufen, um an eine weniger ex-
ponierte Stelle zu kommen.

T Min. 2 Meter Abstand zu Mobiltelefonen!
Wahrend des Betriebes ist ein Sicherheitsabstand
zu Mobiltelefonen von min. 2 Metern einzuhalten.
Andernfalls kann es zu Funktionsstérungen des
Senders oder des HF-Moduls durch die hohe Sen-
deleistung von Mobiltelefonen kommen.

Generell empfehlen wir, Mobiltelefone und andere
Gerate, die die Konzentration des Piloten beein-
trachtigen kénnen, abzuschalten.

ESD-Hinweise fir elektronische Baugruppen:
Die Baugruppen eines Fernsteuersenders
‘ (Hauptplatine, HF-Modul, Channel-Check,
Scanner) sind mit elektrostatisch empfind-
lichen Bauteilen bestiickt. Diese kdnnen
durch Ladungsausgleich (Potentialausgleich durch
elektrostatische Entladung) beim Beriihren der Bau-
gruppe zerstort oder in der Lebensdauer beeinflusst
werden.

Beachten Sie unbedingt folgende Schutzmafinahmen
fur elektrostatisch gefahrdete Baugruppen:

1 Stellen Sie vor dem Einsetzen bzw. Ausbau sol-
cher Baugruppen in das Grundgeréat einen elektri-
schen Potentialausgleich zwischen sich und lhrer
Umgebung her (z.B. Heizkorper anfassen).
Offnen Sie ggf. das Grundgerat und fassen es
groRflachig an, um den Potentialausgleich zum
Grundgerat zu schaffen.

1 Nehmen Sie Baugruppen erst nach dem Potential-
ausgleich aus dem leitfahigen ESD-Schutzbeutel
heraus. Vermeiden Sie die direkte Bertihrung von
elektronischen Bauteilen oder Lotpunkten. Fassen
Sie die Baugruppe nur am Rand der Platine.

1 Lagern Sie die Baugruppen aufRerhalb des Grund-
gerates nur in dem leitfahigen ESD-Schutzbeutel,
in dem sie geliefert wurden. Bringen Sie die Bau-
gruppen niemals in direkten Kontakt zu einem her-
kémmlichen, nicht ESD-geeigneten Schaumstoff-,
Styropor- oder sonstigen Kunststoffbehaltnis.

3.2. Reichweitentest

Die Durchfuhrung von regelméafigen Reichweitentests
ist T auch bei Verwendung eines 2,4 GHz Systems i
sehr wichtig, um eine sichere Funktion der Fern-
steueranlage zu gewahrleisten und um Stdérungsursa-
chen rechtzeitig zu erkennen. Insbesondere:

1 Vor Einsatz neuer oder veranderter Komponenten
bzw. deren neuen oder veranderten Anordnung.

1 Vor dem Einsatz von Fernsteuerkomponenten, die
zuvor an einem Absturz/Cr ash oder ei
Landung beteiligt waren.

1 Wenn zuvor UnregelmaRigkeiten beim Betrieb
festgestellt wurden.

Wichtig:

1 Reichweitentest immer mit Hilfe einer zweiten -
Person durchfiihren, die das Modell sichert und be-
obachtet.

1 Fuhren Sie den Reichweitentest nur durch, wenn
keine anderen Sender in Betrieb sind.
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Vorbereitung und Durchfihrung des
Reichweitentests:

4. Haftung/Schadenersatz

a. Am SenderdieBet r i ebsart AReB-chwepgt MofelisBort Infl ferAdésteuerten Modellen ist ein

wahlen:

1 Taste F am Sender driicken und gedruckt
halten.

1 Sender EIN schalten.
Taste F loslassen:

. =

Y Die rote LED am Sender zeigt Dauerleuchten,
zusétzlich blinkt im Senderdisplay bei allen -
Statusanzeigen mit Ausnahme von Statusan-
zeige 4 der Hinweis AREI

b. M-LINK Empfanger EIN schalten.

c. Reichweitentest wie in den Bedienungsanleitungen
zu den M-LINK Empfangern beschrieben durchfiih-
ren.

d. Nach dem Reichweitentest den M-LINK Sender
AUS und anschlieBend wieder EIN schalten, um in
den normalen Sendebetrieb mit voller Reichweite
zu wechseln!

! Achtung: I n der Betriebsar
ist die Sendeleistung reduziert! Zur Sicherheit er-
tont alle ca. 10 Sekunden ein akustisches Signal!
Niemals das Modell mit reduzierter Sendeleistung
im Reichweitentest-Modus starten!

faszinierendes Hobby. Jedoch sind Flug-, Auto- und
Schiffsmodelle keine Spielzeuge im eigentlichen Sin-
ne. Bau und Betrieb erfordern ein hohes MalR an
technischem Verstandnis, handwerklicher Sorgfalt und
sicherheitsbewusstem, verantwortungsvollem Verhal-
ten. Fehler, Nachléssigkeiten oder gar Fahrléassigkeit
kénnen schwere Sach- oder Personenschaden zur
Folge haben. Fur diese von Ihrem Modell ausgehende
Gefahrdung sind grundsatzlich Sie als Betreiber ver-

NONRA] #(fh pepGefahrdungshaftung wird nicht vom

ersteller O nommen Das gilt auch fur den Fall von
unkontrollierbaren Fremd- und Stoéreinflissen. Inso-
weit wird von lhnen als Betreiber eines Modells eine
erhdhte Sorgfaltspflicht erwartet.

Da Hersteller bzw. Handler keinen Einfluss auf ord-
nungsgemalen Aufbau, Wartung und Betrieb des
Modells und der Fernsteueranlage haben, wird hiermit
ausdrucklich auf diese Gefahren hingewiesen.

Die MULTIPLEX Modellsport GmbH & Co.KG uber-
rimmAdateer keirfe Waftuny #imVerkistet Sthaden oder
Kosten, die sich aus einer fehlerhaften Verwendung
und dem Betrieb des Produkts ergeben oder damit
zusammenhangen.

Die Verpflichtung zum Schadenersatz, gleich aus wel-
chem Rechtsgrund, ist auf den Rechnungswert der
am Schadenereignis unmittelbar beteiligten MULTI-
PLEX-Produkte begrenzt, soweit das gesetzlich zu-
lassig ist. Dies gilt nicht, wenn eine Haftung nach
zwingenden gesetzlichen Vorschriften wegen Vor-
satzes oder grober Fahrlassigkeit vorliegt.

Weiterhin Gbernimmt die MULTIPLEX Modellsport
GmbH & Co.KG keine Gewabhr fir die Vollstandigkeit
und Richtigkeit der Unterlagen, die den Fernsteuer-
komponenten beiliegen.

Beachten Sie auch die entsprechenden
Informationsblatter in der Senderdokumentation!

10
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5. Gewaéhrleistung 7. Technische Daten
Far unsere Produkte Ieist.en wir ent.sprechend den ROYAL SX 9 16
dglrzen geltenden g_esetzll|chen _Best!mmung?n Ge- Modellspeicher 28 36
wahr. Wenden Sie sich mit Gewahrleistungsfallen an
- X . .. Kanalzahl 9 16
den Fachhé&ndler, bei dem Sie das Gerat erworben
haben. Frequenzbereich 2,4000 GHz ¢é 2,
Von der Gewdahrleistung ausgeschlossen sind Fehl- eingeschrankter ’
funktionen, die verursacht wurden durch: Frequenzbereich 2,4000 GHz e 2,

- unsachgemallen Betrieb, falsche Anschlusse,
Verpolung,

- falsche, nicht oder verspétet, oder nicht von einer
autorisierten Stelle durchgefiihrte Wartung,

- Verwendung von nicht originalem MULTIPLEX-
Zubehor,

- Veranderungen/Reparaturen, die nicht von
MULTIPLEX oder einer autorisierten MULTIPLEX-
Servicestelle ausgefuhrt wurden,

- versehentliche oder absichtliche Beschadigungen,

- Defekte auf Grund normaler Abnutzung,

- Betrieb auBerhalb der technischen Spezifikationen
oder im Zusammenhang mit Geraten anderer Her-
steller.

Beachten Sie auch die entsprechenden
Informationsblatter in der Senderdokumentation!

2,4 GHz FHSS M-LINK
System

Frequency Hopping Spread
Spectrum

MULTIPLEX-LINK

Ubertragungsart

Sendeleistung 100 mW EIRP

Stromversorgung
Ladestrom

7,2V, 6 Zellen Mignon / AA

max. 1,4 A (Schnellladung)
210 mA (Normalladung)

Zulassige Temperaturen bei

6. CE-Konformitatserklarung

Die Bewertung der Gerate ROYAL SX erfolgte nach
europaisch harmonisierten Richtlinien.

Sie besitzen daher ein Produkt, das hinsichtlich der
Konstruktion die Schutzziele der Europaischen Ge-
meinschaft zum sicheren Betrieb der Gerate erfillt.

Die ausfuhrliche Konformitatserklarung finden Sie zum
Download im Internet bei www.multiplex-rc.de im Be-
reich DOWNLOADS unter PRODUKT-INFOS.

Bei Bedarf kbnnen Sie die Konformitétserklarung auch
bei uns anfordern:

MULTIPLEX Modellsport GmbH & Co.KG
Kundendienst

Westliche Gewerbestrafie 1

D-75015 Bretten-Gdlshausen

Betrieb - 15 Chis+55°C

Lagerung - 20 °C bis + 60 °C

Laden 0 °C bis + 40 °C
Gewicht mit Akku ca. 900 g
Abmessungen

(LxBxH) ca. 220 x 270 x 60 mm
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8. Der Senderakku

Die ROYAL SX wird von einem Qualitats-Akkupack
PERMABATT+ aus 6 NiMH-Zellen (Nickel-Metall-
Hydrid) der Baugrof3e Mignon (AA) mit Strom ver-
sorgt.

Merkmale des Senderakkus PERMABATT+
1 Kapazitat 2100 mAh
(ca. 8 Stunden Betrieb mdglich).

1 Selbstentladung ca. 25 % pro Jahr
(kein Nachladen bei langeren Betriebspausen er-
forderlich).

1 Schnellladung mit max. 1,4 A
ausschlieBlich mit automatischer Abschaltung la-
den: Delta-Peak-Abschaltung mit <5 mV pro Zelle.

1 Normalladung mit 210 mA
(entspricht 1/10 C, 16 Stunden laden).

1 Eingebaute Uberstromsicherung, selbstheilend
(ca. 1 s nach Beseitigung des Uberstroms ist der
Akku wieder einsatzbereit).

1 Tiefentladung vermeiden
(<54V).

1 Beilangerer Lagerung (mehrere Tage) von Akku
bzw. Sender Temperaturen tber 30° C vermeiden
(kurzzeitig maximal 55° C).

Hinweis:

Akkus unterliegen, wie auch andere technische Bau-
teile, einem sténdigen technischen Fortschritt. Wir be-
halten uns daher vor, die fur die Auslieferung serien-
maRig eingebauten Akkupacks von Zeit zu Zeit auf
den aktuellen technischen Stand anzupassen.

8.1. Sicherheitshinweise

leitende Unterlage legen und nicht unbeaufsichtigt
lassen.

1 Keine Veranderungen an Akku-Packs vornehmen.
Niemals direkt an den Zellen l6ten oder schwei-
Ben.

1 Bei falscher Behandlung besteht Entziindungs-,
Explosions-, Veratzungs- und Verbrennungsge-
fahr.

Geeignete Loschmittel: Wasser, CO,, Sand.

1 Auslaufender Elektrolyt ist atzend!

Nicht mit Haut oder Augen in Berlhrung bringen.
Im Notfall sofort mit reichlich Wasser aussptilen
und einen Arzt aufsuchen.

8.2. Senderakku laden

I Der Senderakku ist fir die Stromversorgung des
Senders verantwortlich und tréagt damit wesentlich
zur Betriebssicherheit bei. Beachten Sie deshalb
unbedingt die Hinweise zum Laden und zur Pflege
des Akkus.

I Der Senderakku ist mit einer selbstheilenden
Sicherung versehen, die Akku und Sender bei
Kurzschluss, Verpolung und Uberstrom schiitzt.
Die Senderelektronik hat keine zuséatzliche Siche-
rung!

Deshalb dirfen ausschlief3lich
Original-MULTIPLEX-Senderakkus
in den Sender eingebaut werden!

I Weitere Sicherheitshinweise:

1 Akkus sind kein Spielzeug und mussen aufRerhalb
der Reichweite von Kindern aufbewahrt werden.

1 Vor jedem Gebrauch den einwandfreien Zustand
des Akkus priifen. Beschadigte oder defekte Akkus
nicht mehr verwenden und ordnungsgemaf ent-
sorgen (C 8.8.).

M Akkus nicht erhitzen, verbrennen, 6ffnen, kurz-
schliel3en, mit uberhdhten Stromen laden oder ent-
laden, Uberladen oder tiefentladen, verpolt laden.

1 Sender bzw. Akku wahrend des Ladevorgangs auf
eine hitzebestandige, nicht brennbare und nicht

I Sender nie ohne Akku an das Ladegerat an-
schlieZen!
An Ladegeraten kénnen hohe Ausgangsspan-
nungen entstehen, wenn kein Akku angeschlos-
sen ist. Diese Spannungen kdénnen den Sender
beschadigen.

| Zeitgesteuertes Schnellladen, automatische
Stromeinstellung oder REFLEX-Laden ist nicht
zuléssig!

I Schnellladen mit max. 1,4 Al
Gilt auch, wenn der Akku zum Laden aus dem
Sender ausgebaut wird.

| Wichtig bei Schnellladung:
Ladegerat muss fur NiMH-Zellen geeignet sein!
Delta-Peak-Abschaltempfindlichkeit <5 mV / Zelle.

| Laden mit Netzladegeraten oder

12 V-Ladegeraten:

Der Senderakku kann zum Laden im Geréat ver-
bleiben. Das Ladegerat wird Uber die Multi- funk-
tionsbuchse im Senderboden angeschlossen

(€ 9.2.). Verwenden Sie nur Original MULTIPLEX-

Ladekabel (z.B. Sender-Ladekabel mit Bananen-

steckern # 8 6020). Informationen tUber weitere

Ladekabel und Ladegeréte finden Sie im aktuellen

MULTIPLEX Hauptkatalog.

8.3. So laden Sie richtig

a. Sender AUS schalten .

b. FOr NiMH-Akkus geeignetes Ladegerat in Betrieb
nehmen und Ladekabel anschlie3en.

c. Polung kontrollieren:
roter Stecker = Plus-Pol (+)
blauer/schwarzer Stecker = Minus-Pol (-)
Bei falscher Polung kann der Akku zerstort
werden (Ubermafige Hitzeentwicklung, Auslaufen
des atzenden Elektrolyten, Platzen der Zelle)!

d. Ladekabel an den Seqder anschlieBen
(Ruckseite CHARGE C 9.2.)).

e. Ladestrom wahlen (max. 1,4 A).

1 Bei Automatik-Schnellladegeraten
manuelle Stromwahl verwenden!
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f. Bei starker Erwarmung des Akkus wahrend des
Ladens, sodass der Akku nicht mehr angefasst
werden kann, Ladevorgang sofort abbrechen.

g. Nach dem Laden zuerst den Sender/Akku vom
Ladegerat trennen, dann das Ladegerét von der
Stromquelle.

h. Nach dem Laden bei Bedarf die vom Akkumana-
gement ermittelte Ladung korrigieren
(C 8.4.3.4a).

8.4. Akkumanagement der ROYAL SX

I Akkumanagement gibt nur Zusatzinformation!

Akku-Ladung und Restlaufzeit sind zuséatzliche In-
formationen Uber den Zustand des Senderakkus, die
zusatzliche Sicherheit beim Umgang mit dem Sender
geben. Bedingt durch Exemplarstreuungen, Alterung
des Akkus und den Einfluss der Akkupflege kénnen
starke Abweichungen auftreten. Voraussetzung ist je-
doch die korrekte Einstellung von Kapazitat und Akku-
Ladung (C 8.4.3.a.) beim ersten Laden.

Akkumanagement bedeutet, dass der Strom beim Be-
trieb des Senders und beim Laden des Senderakkus
gemessen wird. Daraus wird die aktuelle Akku-
Ladung errechnet und in der Statusanzeige 4 (C
Abb. 8.4.1.) und im Hauptmenu jSetup  unter Sen-
der (C Abb. 8.4.2.) angezeigt.

Wenn das HF-Modul arbeitet (LED blinkt rot), wird
aul3erdem die voraussichtliche Restlaufzeit errechnet
und in der Statusanzeige 4 angezeigt. Sie gibt an, wie
lange der Sender mit der aktuellen Stromaufnahme
noch betrieben werden kénnte:

ROYAL SX16 3. 46 DE/EN

M LINK

Akku- Spannung 8.20V
Akku- Ladung 1998mAh
Restlaufzeit 7.7h
Betriebszeit 12.4h

Abb. 8.4.1.: Statusanzeige 4

8.4.1. Selbstentladung

Beim Lagern des Senders wird auch die Selbstentla-
dung bertcksichtigt und die verfligbare Akku-Ladung
entsprechend korrigiert.

In der ROYAL SX werden Senderakkus vom Typ
PERMABATT+ verwendet. Das neue Herstellungs-
verfahren dieser Akkus hat die Selbstentladung auf
ca. 0,07 % pro Tag reduziert (ca. 25 % Selbstentla-
dung pro Jahr). Bei herkdmmlichen NiMH-Akkus be-
tragt die Selbstentladung ca. 1,5 % pro Tag.

Es gibt daher im Menll L Setup, Sender den Menu-
punkt Selbstent.  (Selbstentladung):

iSender
Akku
Alarm 7.10V
Kapazitat 2100mAh
Ladung 1900mAh

Selbstent. klein
Display
a2 Kontrast 0

Abb. 8.4.2.: Menu: Setup, Sender

In diesem Menlpunkt kann die Selbstentladung zwi-
schen
1,5 % pro Tag) umgeschaltet werden. Die Voreinstel-
l ung ab Werk ist Akl einif.

Akl ei prd Jahrg a.un25 Ao r|ma

8.4.2. Das gab es bisher schon
Spannungsanzeige:

Nahezu alle modernen Sender zeigen die aktuelle Ak-
ku-Spannung als Zahlenwert und/oder in grafischer
Form (Balken) an.

Akkualarm:

Wenn die Akkuspannung einen Minimalwert unter-
schreitet, wird ein akustischer Alarm gegeben. Bei vie-
len Sendern ist die Alarmschwelle einstellbar.

In der ROYAL SX sind diese beiden Funktionen na-
turlich auch vorhanden (Alarmschwelle einstellen
C 14.1.3).

8.4.3. Das mussen Sie beachten

Damit das Akkumanagement Werte anzeigt, die mog-
lichst nahe an der "Wabhrheit" liegen, missen Sie fol-
gendes beachten:

a. Akku-Kapazitat korrigieren

Das Akkumanagement geht davon aus, dass im
Sender ein Akku mit 2100 mAh Kapazitat einge-
baut ist. Wenn der Senderakku formiert ist (mehr
als 5 Lade-Entlade-Zyklen), kbnnen Sie Abwei-
chungen der Kapazitat korrigieren:

Menu: j Setup, Sender, Parameter: Akku
Kapazitat

Hier kbnnen Sie den vom Ladegerat ermittelten
Wert einstellen (Schrittweite 50 mAh).

I Wenn die Akkuspannung unter 6,5V ab-
sinkt, wird die verfugbare Ladung auf 0 mAh
gesetzt.

b. Verfugbare Akku-Ladung korrigieren
Wenn der Senderakku ausgewechselt oder direkt
(nicht Gber die Buchse im Senderboden) geladen

wird, muss die verfligbare Ladung manuell korri-
giert werden:

Menu: j Setup, Sender, Parameter: Akku
Ladung.

I Wenn die Akkuspannung beim Einschalten
des Senders Uber 8,6 V liegt, wird die Akku-
lipdupgcadf den Wert gesetzt, der als Akku-
Kapazitat im Men( jSetup , Sender eingestellt
ist.

I Wenn die Akkuspannung unter 6,5V ab-
sinkt, wird die verfugbare Ladung auf 0 mAh
gesetzt.
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c. Akku Uber die Ladebuchse laden!
Nur bei Ladung Uber die Ladebuchse kann das
Akkumanagement die Ladung erfassen.

d. Bei Normalladung mit Konstantstrom (210 mA)

Bleibt der Akku langer am Ladegeréat als Sie mit
der Formel im Abschnitt 8.5.1 berechnet haben,
wird vom Akkumanagement trotzdem die Ladung
angezeigt, die Sie im Menu jSetup , Sender als
Kapazitét eingestellt haben

8.5. Begriffe zum Thema Laden

8.5.3. Erhaltungsladung é
... heil3t, dass der Akku mit Strdmen zwischen 0,03 C
und 0,05 C geladen wird.

| Maximalen Erhaltungsladestrom beachten!

Fuar Akkus vom Typ PERMABATT+, 2100 mAh ist ein
Erhaltungsladestrom von 20 mA bis 100 mA empfohlen.
Mit einem Erhaltungsladestrom von max. 105 mA
kann der Akku bis zu 1 Jahr am Ladegerat ange-
schlossen bleiben.

Volle Kapazitat und Leistungsfahigkeit ...

€ erreichen NiMH-Akkus erst nach einigen Lade-
Entlade-Zyklen (~ 5 Zyklen). Die ersten Lade/Entlade-
Zyklen sollten mit 0,1 C (210 mA) durchgefiihrt wer-
den. Erst danach sollten Sie Schnellladungen vor-
nehmen.

1C-Ladung ...

... fihrt dem Akku in einer Stunde 100% seiner Nenn-
kapazitat als Ladung zu. Fir einen Akku mit
2000 mAh ist dazu ein Strom von 2000 mA erforder-
lich. Wenn dieser Strom zum Laden benutzt wird,
spricht man von einer 1 C-Ladung. Dieser Stromwert
ergibt sich aus der Nennkapazitat in mAh (oder Ah),
wenn man einfach das "h" (die Stunden) wegléasst.

8.5.1. Normalladung é

... heildt, dass der Akku mit Strémen zwischen 0,05 C
und 0,2 C geladen wird. Bei einer Kapazitat von z.B.
2000 mAh sind das 100 mA bis 400 mA.

Damit ein Akku wirklich voll ist, missen ihm mehr als
100% seiner Nennkapazitat als Ladung zugefihrt
werden. Wie viel mehr Ladung erforderlich ist, wird als
Ladefaktor angegeben.

Die Ladezeit fir einen leeren Akku errechnet sich so:
Kapazitaf mAH

Ladezeifh] =
LadestronimA

{ Ladefaktol

Viele Automatik-Lader schalten nach Ladeende auf
Erhaltungsladung um. Spétestens nach 24 Stunden
sollte das Erhaltungsladen beendet werden.

8.6. Senderakku austauschen

Wird der Senderakku nicht durch einen Originalakku
ersetzt, gilt folgendes:

| Maximaler Strom Uber die Ladebuchse 2 Al

| Ladevorschriften des Akkuherstellers
unbedingt beachten!

I Selbstentladung entsprechend Akkutyp
einstellen (C 8.4., Abb. 8.4.2))!

8.7. Senderakku pflegen und lagern

| Ladefaktor fir Normalladung beachten!

Fiur Akkus vom Typ PERMABATT+, 2100 mAh ist der
Ladefaktor 1,6. Mit einem Ladestrom von 210 mA
(1/10 C) muss ein leerer Akku 16 Stunden geladen
werden.

Lagern Sie NiMH-Akkus immer voll geladen. Damit
wird einer Tiefentladung vorgebeugt.

Lagern Sie NiMH-Akkus bei Temperaturen zwischen
0°C und 30°C, trocken und ohne direkte Sonnenein-
strahlung.

Laden Sie unbenutzte NiMH-Akkus alle 6 bis 12 Mo-
nate nach. Damit wird die Selbstentladung ausgegli-
chen und einer Tiefentladung vorgebeugt.

Formieren Sie Akkus, die langere Zeit gelagert wur-
den (mehrere Lade/Entlade-Zyklen). Die nutzbare Ka-
pazitat kann sich bei langerer Lagerung verringern.

8.8. Recycling

8.5.2. Schnellladung é
... hei3t, dass der Akku mit Stromen zwischen 0,5 C
und 1 C geladen wird.

| Maximalen Ladestrom beachten!

Fur Akkus vom Typ PERMABATT+, 2100 mAh ist bei
Schnellladung ein maximaler Ladestrom von 1,4 A zu-
lassig!

Die Ladezeit wird durch die Abschaltautomatik des
Schnellladers bestimmt.

Geben Sie verbrauchte Akkus nicht in den Hausm{ll.
Fuhren Sie die Akkus einem geeigneten Recycling-
System zu. Die Akkus mussen dazu entladen und ge-
gen Kurzschluss gesichert sein.
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9. Der Sender

9.1. Oberseite des Senders

MULTIPLEX

Abb. 9.1.1.: Senderoberseite

(Schalter K und P nachgerustet. Nicht im Lieferumfang!)
Folgende Elemente sind auf der Senderoberseite zu
finden:

i 2Zwei hochprazise, kugelgelagerte Kniippelaggre-
gate zur Steuerung der 4 Hauptsteuerachsen. Knip-
pelraste fur Gas/Spoiler wahlweise rechts oder links
aktivierbar. Beide Aggregate sind zur Anpassung an
die eigenen ergonomischen Gewohnheiten drehbar
(C 9.4.7.). Die stufenlos hohenverstellbaren und
drehbaren Kntppelgriffe sind in unterschiedlichen Va-
rianten erhéltlich.

¢ Zwei fest eingebaute Proportional-Geber (Schie-
ber AEf )unit Mittekastd fur frei zuordenbare
Kanal- und/oder Schaltfunktionen.

£ Zwei Trimmkreuze unterhalb der KnlUppelaggre-
gate fur die digitale Trimmung der Hauptsteuerach-
sen, bestehend aus je einem Tastenpaar fur links/
rechts bzw. auf/ab.

O Akustischer Signalgeber (Piezo-Piepser).

¥ Die HF-Status-Anzeige/LED (rote Leuchtdiode)
signalisiert bei eingeschaltetem Sender, ob ein HF-
Signal (Hochfrequenzsignal) abgestrahlt wird:

91 LED leuchtet permanent
- keine HF-Abstrahlung

9 LED blinkt alle 2 Sekunden

- HF wird abgestrahlt
Die LED wird abhangig von der Stromaufnahme des
HF-Moduls gesteuert. Wenn das HF-Modul nicht den
vorgesehenen Strom aufnimmt, oder nicht eingebaut
ist, signalisiert die dauernd leuchtende LED, dass kein
HF-Signal abgestrahlt wird.

: Tastatur, bestehend aus 11 Tasten in 2 Reihen.

Die 6 Tasten der oberen Reihe dienen dem schnellen,
direkten Zugriff auf die 6 Hauptmenis (Menu-Direkt-
zugrifftasten). Die 5 Tasten der zweiten Tastenreihe
werden zur Programmierung benétigt.

AuCer ENEERATdSte haben alle Tasten eine
Doppelfunktion zur Eingabe von Text. Die Texteinga-
be erfolgt wie bei Mobiltelefonen (Handys)

C 11.1.1.c).

8 AUS/EIN-Schalter ( AOfA ./ A1)

Das Display ist ein modernes, UV-stabiles, ent-
spiegeltes Grafik-LC-Display (132 x 64 dots). Der
Kontrast ist einstellbar (C 14.1.4.). Zur Optimierung
des Blickwinkels kann das Display bis ca. 40° hoch-
gestellt werden.

© Zzwei 3D-Digi-Einsteller werden fur die Program-
mierung und fir Einstellaufgaben verwendet. Sie sind
serienmaRig fest eingebaut. Beim Programmieren ar-
beiten beide durch Driicken bzw. Drehen parallel zur
ANTERfiTaste und den 5 (AUF) / 6 (AB)-Tasten.
Beim Betrieb ist es mdglich, viele verschiedene Ein-
stellungen/Parameter auf die 3D-Digi-Einsteller auf-
zuschalten, um eine schnelle Anpassung von Einstel-
lungen wahrend des Fluges vorzunehmen (C 20.1.).

a Befestigungstse zur Befestigung eines Trage-
gurtes (z.B. # 8 5161 oder # 8 5646).

Alle weiteren Bedienelemente ...

(Schalter/Taster AGfi bis AOf ausgenommen Einbau-
platze AKG 2066.3 sinél BefienmaRig griff-
gunstig eingebaut und lassen sich nicht verdndern
oder tauschen.

Die Bezeichnung der Schalter und Taster ist neutral
(AGn, AWKNL,, AIPAA,) .und di ent
rung, da sie fur Kanal- und/oder Schaltfunktion (Geber
oder Schalter) beliebig zugeordnet werden kdnnen
(C 14.3).
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9.2. Unterseite des Senders

9.3. Das Innere des Senders

Abb. 9.2.1.: Senderunterseite

i Zwei Verschluss-Schieber (AOPENM) dienen dem
einfachen, schnellen Offnen und Schlie3en des Sen-
ders z.B. zum Wechsel des HF-Moduls (C 9.4.2).

¢ Der stabile Trageblgel erlaubt das sichere Tra-
gen des Senders und dient zum Schutz der
Gehdausertickseite beim Ablegen des Senders.

£ Wie bei MPX ublich, verfiigt auch die ROYAL SX
Uber eine serienmaRig eingebaute MULTIPLEX Multi-
funktions-Buchse (gekennzei chnet
Sie dient:

§ zum Laden des Senders (C 8.2.)

1 alvs Anschlussbuchse beim Lehrer/Schiiler-Betrieb
(C 14.4.1.und 14.4.2.)

 als PC-Schnittstelle zum Sichern der Modelldaten
(C 20.2)

I als PC-Schnittstelle zum Update des Senders
(C 20.2)

1 als PC-Schnittstelle fur Flugsimulatoren
(C 20.3)

O Der TORX®-Schraubendreher (GréRe T6), der im
Senderboden eingeclipst ist, wird z.B. zum Einstellen
der Rastung, Reibung und der Rickstellkraft der
Kniippelachsen, Verdrehen der Knlppelaggregate
oder zum Einbau der zusatzlichen Schalter in die Ein-
bauplatze AKiigund APfAi ben

Abb. 9.2.2.: TORX-Schraubendreher im Senderboden

dyr c Bersbherddie

Abb. 9.3.1.: Der Sender von innen

i Der serienméaRig eingebaute Senderakku besteht
aus 6 umweltfreundlichen NiMH-Zellen (Nickel-Metall-
Hydrid) der BaugréRe AA mit hoher Kapazitat. Die
Einzelzellen sind aus Sicherheitsgrinden fertig kon-
fektioniert und durch Schrumpfschlauch geschitzt.

! Nur Original-Akkus verwenden!

Hinweise zum Laden unbedingt beachten!

(C 8.2.und 8.3)

Der Senderakku ist mit einer Thermo-Sicherung
EhEaRKL und vor allem den Sender
vor Kurzschluss, Verpolung und zu hohen Strdmen
schiitzt. Der Sender hat keine eigene Sicherung.
Deshalb dirfen im Ersatzfall ausschlie3lich fir das
Gerét vorgesehene Original MPX-Senderakkupacks
verwendet werden.

¢ HF-Modul (Hochfrequenzmodul). Das HF-Modul
ist einfach auf die Hauptplatine aufgesteckt und leicht
austauschbar.

I Nur HF-Module dieses Typs dirfen in die
ROYAL SX eingebaut werden!
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9.4. Mechanische Details

9.4.1. Sendergehause offnen/schlie3en

I Vor dem Offnen, Sender zuerst AUS schalten
(Kurzschlussgefahr)!

Sendergehause 6ffnen:

Abb.9.4.1.1. Abb. 9.4.1.2.

a. Sender mit beiden Handen halten und mit den
Daumen die riickseitigen Verschlussschieber nach
unt en

b. Gehauseboden vorsichtig abnehmen
(C Abb.9.4.1.2)).

Sendergehause schlielen:

v

Abb. 9.4.1.3. Abb. 9.4.1.4.

c. Gehauseboden vorsichtig schrag auf die
Gehéausehinterkante aufsetzen und darauf achten,
dass beide Halteklammern korrekt aufsitzen
(Pfeile in C Abb. 9.4.1.3.).

d. Gehéauseboden vorsichtig schlieen
(C Abb.9.4.1.4).
I Darauf achten, dass kein Kabel eingeklemmt wird
und die Senderantenne nicht aus dem Fihrungs-
rohr herausgerutscht ist. Der Geh&useboden soll
sich gleichmé&Rig und ohne Spannung aufsetzen
lassen.

e. Verschlussschieber bis zum Anschlag schieben
(entgegen Ri ¢ h t QPENA ) A

(Richtung @am®OMAH)). slchi eben

9.4.2. Einbau des 2,4 GHz HF-Moduls

HFM4 M-LINK
Nachfolgend wird der Einbau des 2,4 GHz HF-
Moduls HFM4 M-LINK in einen Sender des Typs
ROYALevo, ROYAL SX bzw. ROYALSX M-LINK be-
schrieben.

Sendergehause 6ffnen

I Vor dem Offnen, Sender zuerst AUS schalten
(Kurzschlussgefahr)!

a. Sender mit beiden Handen halten und mit den
Daumen die riickseitigen Verschlussschieber nach
schieben

unt en (Richtung

Abb. 9.4.2.1
b. Gehauseboden vorsichtig abnehmen.

2,4 GHz Modul HFM4 M-LINK aufstecken

a. 2,4 GHz Modul HFM4 M-LINK
aus dem ESD-Schutzbeutel entnehmen und wie
vorstehend beschrieben anfassen.

b. HF-Modul vorsichtig und gleichmaf3ig aufstecken.

Dabei darauf achten, dass das Modul nicht ver-
setzt auf die Steckkontakte aufgesteckt wird:

[ | @ N/Eq

Abb. 9.4.2.2
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2,4 GHz Antenneneinheit montieren

a. 2,4 GHz Antenne mit dem Antennenful® ver-
schrauben:
1 Antenne dabei an der Réandelung fassen.
1 Die resultierende Schraubverbindung muss
fest sein, damit sich die Antenne im Betrieb -
z.B. beim Drehen im eingebauten Zustand -
keinesfalls [6sen kann:
Abb. 9.4.2.3
I Hinweis: UbermaRiger Krafteinsatz und Verkan-
ten der Einzelteile beim Verschrauben sind zu
vermeiden!
b. Die so entstandene 2,4 GHz Antenneneinheit

geradestellen (nicht abknicken) und vorsichtig von
unten in das Antennenflhrungsrohr einschieben.

! Achtung: Der Schwenkful3 oben an der
Stirnseite des Senders muss bei diesem Ar-
beitsschritt parallel zum Antennenlagerrohr
stehen. Andernfalls kann sich die Antenne ver-
kanten und die Schleifkontakte im An-
tennenlagerrohr beschadigen.

Verlegung des Verbindungskabels von HF-Modul
und Antenneneinheit im Sender:

Das Verbindungskabel muss sowohl unterhalb
des 2,4 GHz HF-Moduls HFM4 M-LINK als auch
neben der MULTIPLEX Multifunktionsbuchse
vorbeigefuhrt werden:

Abb.9.4.2.4

d. 2,4 GHz Antenneneinheit aus dem Antennenfiih-
rungsrohr nach oben herausziehen, bis das An-
tennengelenk sichtbar wird bzw. ein mechanischer
Widerstand spurbar wird:

Abb. 9.4.2.5

Sendergehause schlieRen

a. Gehauseboden vorsichtig schrag auf die
Gehausehinterkante aufsetzen und darauf achten,
dass beide Halteklammern korrekt aufsitzen (Pfeile
in nachfolgender Abbildung):

Abb. 9.4.2.6
b. Gehauseboden vorsichtig schlie3en:

Darauf achten, dass kein Kabel eingeklemmt wird.
Der Gehauseboden soll sich gleichm&Rig und oh-
ne Spannung aufsetzen lassen.

c. Verschlussschieber bis zum Anschlag schieben
(entgegen Richtung AOPENA) :

Abb.9.4.2.7
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9.4.3. Idealstellung der Sendeantenne wéhrend
des Sendebetriebs

Die 2,4 GHz Senderantenne ist im eingebauten Zu-

stand seitlich drehbar und nach oben schwenkbar.

Fir den Sendebetrieb knicken Sie die Senderantenne
am Schwenkgelenk in etwa rechtwinklig ab und nei-
gen die Senderantenne anschlielend waagerecht
nach links oder rechts zur Seite (siehe Abbildungen):

Abb.9.4.2.8

Abb.9.4.2.9

Bei Anwendungen, bei denen das Modell nicht direkt
Uber dem Sender oder nicht direkt unter dem Sender
betrieben wird (insbesondere bei Autos und Schiffen),
ist eine Antennenstellung senkrecht nach oben opti-
mal.

I Wichtig:
Zielen Sie niemals mit der Antenne auf das Modell. In

Verlangerung der Antenne ist die Abstrahlung physi-
kalisch bedingt am geringsten.

9.4.4. Senderakku wechseln

a. Sender AUS schalten!

b. Die Schnappverschlisse der beiden Kunststoff-
Akkuhalterungen nach hinten Richtung Akku
ziehen und aufklappen (C Abb. 9.4.4.1)).

c. Akku herausnehmen und Akkukabel von der

Akkusteckverbindung auf der Hauptplatine
abziehen (C Abb. 9.4.4.2)).

Abb. 9.4.4.2.:
Akku anschliel3en

Abb. 9.4.4.1..
Klammern o6ffnen/schliel3en

Beim Einsetzen des Akkus darauf achten, dass das
Akkukabel gut verstaut ist und beim SchlieRen des
Gehdauses nicht eingeklemmt werden kann.

Hinweis:
Modelldaten gehen beim Akkuwechsel nicht verloren.
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9.4.5. Knilppelneutralisierung deaktivieren und
Rastung bzw. Reibung aktivieren

Die ROYAL SX Sender werden serienmaf3ig mit neu-
tralisierenden Knippeln ausgeliefert. Die Federn fir
den Betrieb mit Rastung oder Reibung sind auf beiden
Knuppelaggregaten montiert und kénnen wie folgt ein-

fach und schnell aktiviert werden:
Sender AUS schalten und 6ffnen!

a. Die TORX-Schraube des entsprechenden Neutrali-
sierungshebels (1) mit dem TORX-Schraubendre-
her (innen im Senderboden eingeclipst) so lange
im Uhrzeigersinn eindrehen, bis die Neutralisie-
rung des Knippels vollstandig deaktiviert ist. Nicht
zu weit eindrehen! Neutralisierungshebel und
-feder keinesfalls ausbauen!

b. Die Schrauben (2) halten die Federn. Die Schrau-
ben (3) dienen der Einstellung der Harte der
Rastung/Hemmung. Je weiter die Schraube einge-
dreht wird, desto harter ist die Rastung bzw. Rei-
bung.

Bei Bedarf kdnnen auch beide Federn gleichzeitig an

einem Knippel aktiviert werden, um eine Mischung

zwischen Rastung und Hemmung (Reibung) und da-
mit ein optimales Steuergefihl zu erreichen.

(2) F’eder far

Hemrqiung fd}Rastun

=1 (1) Neutralesi
|| ()— e
(4) "Harte" /'o . | rungdeaktivierer
Rickstéraft

rechts/link ==

m\ (4) "Harte"
/ \ Ruckstellkraft
. vor/riick
(3) Starke feeibung/Raung

Abb. 9.4.5.1.: Einstellschrauben am Kntippel

9.4.6. "Harte" des Knuppels einstellen
Genau genommen ist "Harte" die Ruckstellkraft der
Neutralisierungsfeder einer Knuppelachse.

In der ROYAL SX lasst sich die "Harte" fur jede der
vier Knlppelachsen einzeln einstellen. Die obenste-
hende Abbildung zeigt, wo eingestellt wird. Wenn Sie
die Schrauben (4) im Uhrzeigersinn eindrehen, wer-
den die zugehorigen Knlippelachsen harter.

9.4.7. Knlppelaggregate drehen

Die Knuppelaggregate der ROYAL SX lassen sich i
und das ist bisher einzigartig i durch Drehen optimal
an lhre ergonomischen Gewohnheiten anpassen.
Dies ist insbesondere beim Handsenderbetrieb von
Vorteil, bei dem gesteuert wird, indem der Daumen
auf kurzen Kng¢gppelgriff en
beitsachsefi | iegt danthlerbzwn i
vertikaler Richtung zum Sender, sondern mehr oder
weniger schrédg. Beide Knuppelaggregate der
ROYAL SX lassen sich stufenlos bis etwa 15 drehen.

Abb. 9.4.7.1.

a. Die 3 TORX-Schrauben des entsprechenden
Kniippelaggregates mit dem TORX-Schrauben-
dreher T6 (innen im Senderboden eingeclipst)
lockern (C Abb. 9.4.7.2.), bis sich das Aggregat
drehen lasst.

b. Knippelaggregat nach lhrem Ermessen drehen
(C Abb. 9.4.7.3.) und Schrauben wieder festzie-
hen. Nicht zu fest anziehen, da sonst die Gewinde
zerstort werden.

Abb. 9.4.7.3.

Abb. 9.4.7.2.

9.4.8. Knuppelgriff verstellen oder wechseln
Der ROYAL SX liegen serienmaf3ig Knuppelgriffpaare
in 3 unterschiedlichen Léngen bei. Sie lassen sich
leicht wechseln, in der Hohe verstellen oder drehen:

a. Sender auf eine ebene Grundflache legen.

b. Knuppelgriff mit einer Hand festhalten. Mit der an-
deren Hand die Feststellmutter im Uhrzeigersinn
I6sen (C Abb. 9.4.8.1.).

Die Knuppelstange ist glatt. Der Kntppelgriff kann nun
in der Hohe verstellt oder gedreht werden. Beim
Wechseln der Knippelgriffe sind die Feststellmuttern
von den Knlppelgriffen abzuschrauben und fir die
Montage der anderen KnuUppelgriffe zu verwenden
(C Abb.9.4.8.2).

Vor dem Montieren der Knuppelgriffe darauf achten,
dass die KnlUppelstange sauber, fett- und olfrei ist.
Nur dann halt der Kntppelgriff sicher.

Abb. 9.4.8.2.

Abb. 9.4.8.1.
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9.5. Kunststoff-Knuppelgriff
mit 3 Tasten:
Funktion und Montage

Fur beliebige, wichtige Schaltfunktionen ist der lange
Knippelgriff mit Taste/Schalter (# 7 5303) hilfreich.
Damit ist eine einfache, schnelle und sichere Betati-
gung mdoglich, ohne den Kniuppel dabei loslassen zu
mussen.

Abb. 9.5.1.

Abb. 9.5.2.
Die obere Taste KTahat eine Tastfunktion.j

Die beiden seitlichen Taten bilden

zusammen den Schalter KSw KSw
Dieser Knuppelgriff wird mit zwei
Drahten an die Senderelektronik

angeschlossen. Die Taste und die KSw #
Schaltfunktion kénnen Gebern und
Schaltern auf die gleiche Art zu-
geordnet werden, wie die anderen
Tasten (H und M) und Schalter.

Abb. 9.5.3.

Die Montage ist schnell und einfach ohne Létarbeiten

maoglich:

a. Sender AUS schalten und Knippelgriff demontie-
ren.

b. Die beiden Anschlusskabel des Knuppelgriffs mit
Tasten zuerst durch die Feststellmutter und dann
durch die Knuippelstange schieben (C Abb. 9.5.4.)
und Knuppelgriff wie in Kapitel 9.4.8. beschrieben
wieder montieren.

' Tipp:

Das Durchschieben der Kabel gelingt am einfachs-
ten, wenn die Kabelenden leicht gekrimmt werden
und der Kniippel in einer Ecke gehalten wird.

c. Kabel am Knlppelaggregat in den dafir vorgese-
henen Haltern einclipsen. Darauf achten, dass die
Kabel beim Bewegen des Knippels gentigend
Freiraum haben, niemals unter Spannung sind und
nirgends eingeklemmt werden.

d. Die blanken Kabelenden werden auf der Hauptpla-
tine an dem dafiir vorgesehenen Anschluss mit
Schraubklemmen (C Abb. 9.5.5., kleiner Schlitz-
schraubendreher erforderlich) von der
Senderakku-Seite her angeschlossen. Dazu muss
der Senderakku ausgebaut werden. Die beiden
Drahte konnen beliebig an die Klemmen C und D
angeschlossen werden.

Abb. 9.5.4.

Abb. 9.5.5.

I Hinweis zum Abgleich der Kniippeltasten:

Wenn zum ersten Mal ein Knuppelgriff mit Tasten an
den Sender angeschlossen wird, erfolgt ein automati-
scher Abgleich. Falls der Knippelgriff ausgetauscht
werden muss, ist ein Neuabgleich erforderlich. Damit
dieser Neuabgleich erfolgt, muss mit dem PC-
Programm AROYAL SX Dat a Ma n &€£g20.2.yider(
Abgleich zuriickgesetzt werden. Mehr dazu finden Sie
in der Anl eitanaged@s

9.6. Digital-Trimmung

9.6.1. Allgemein
Als "Trimmen" wird folgender Vorgang bezeichnet:

Beispielsweise  soll ein  Modellflugzeug  bei
unbetétigten Steuerknippeln einen sauberen Gera-
deausflug ausfuhren. Ist dies nicht der Fall und fliegt
das Modell selbsttatig eine Kurve, kann der Neutral-
punkt der Steuerfunktion (im Beispiel Seitenruder)
entsprechend Kkorrigiert bzw. getrimmt werden.

Die ROYAL SX hat fur alle 4 Achsen der Steuerknip-
pel eine Digital-Trimmung.

Bei der ROYAL SX wird das Trimm-Pr i nzi p- AC
Tri mia v er welrnnthkdrrekturén. wirken sich
nur auf die Geber-Mitte, jedoch nicht auf die Endaus-
schl2ge aus. Vorteil i m- Ge
dard-Tr i miAa i st dass der vol I

Servoweg) ausgenutzt werden kann und keine Reser-
ve fUr das Trimmen vorgesehen werden muss.

Center-Trim-Prinzip Tuté;ng
~—

Standard-
trimmungbl,r’ Trimmung

Knippelweg

oben

Servoweg

getrimmt

nicht
erreichbar

Endpunkt’
unten

Standardtrimmung:

Das Diagramm zeigt, dass bei der Kniippelbewegung
nach rechts das Servo den Endpunkt oben erreicht,
bevor der Knippel seine Endstellung erreicht. Das
bedeutet: Totgang am Knuppel.

Bei der Knuppelbewegung nach links erreicht das
Servo den Vollausschlag nach unten nicht. Das be-
deutet: nicht nutzbarer Servoweg.
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Center-Trimmung:
Beide Servo-Endpunkte werden erreicht, unabhangig
davon, wo die Trimmung steht.

TIPP:
Da beim Center-Trim die Wirkkurve des Gebers ver-
andert wird, ist darauf zu achten, dass Trimmkorrektu-
ren nur in geringem Mal3e vorgenommen werden. Bei
groBeren Korrekturen das Gestdnge mechanisch
nachjustieren!

9.6.2.  Vorteile der Digital-Trimmung
Die Digital-Trimmung hat zwei wesentliche Vorteile:

1. Die Trimmtasten kennen keine mechanische Posi-
tion, die dem Trimmwert entspricht (wie bei einer
konventionellen Trimmung mit Trimmschiebern).
Die Trimmstellung der Digital-Trimmung wird im
Display angezeigt und die Trimmwerte im Modell-
speicher abgespeichert. Bei einem Modellspei-
cherwechsel muss nicht die zum Modell passende
Trimmschieberstellung wiederhergestellt werden,
die richtige Trimmung steht sofort zur Verfigung.

2. Beider ROYAL SX ist bei Modellen, bei denen
Flugphasen verwendet werden, jede Flugphase
mit einem eigenen Trimmspeicher ausgestattet.
Jede Flugphase kann unabhéngig von den ande-
ren optimal und auf einfache Weise getrimmt
werden.

9.6.3. Das digitale Trimm-Kreuz

Das Trimmen erfolgt bei der ROYAL SX mit den seit-
lich unterhalb der Knlppelaggregate in Kreuzform an-
geordneten Tasten. Sie sind ergonomisch optimiert
platziert und sowohl im Hand- als auch im Pultsender-
Betrieb gut erreichbar.

Jeder Tastendruck bewirkt ein Trimmen der jeweiligen
Steuerachse in die entsprechende Richtung. Wird ei-
ne Trimmtaste langer als ca. 0,5 sec. gedrickt, lauft
die Trimmung bis zum Loslassen der Taste automa-
tisch weiter (AUTO-REPEAT-Funktion).

Jeder Trimmschritt wird von einem Signalton begleitet.
Beim Erreichen der Trimm-Mitte sowie beim Erreichen
des maximalen Trimmbereiches erténen zur akusti-
schen Information jeweils separate Tone. Die Trimm-
Tone sind AUS- und EIN-schaltbar (C 14.1.1.).

| Die Trimmung der vierten Kntippelachse (e )
wirkt immer als Leerlauftrimmung fur Gas!
Das gilt auch bei Seglern (Motorsegler), wenn
dieser Knuippel Spoiler steuert oder bei Hub-
schraubermodellen, wenn dieser Kniippel Pitch
steuert.

9.6.4. Trimmanzeige im Display

Die Anzeige der Trimmstellungen erfolgt im Display in
den Statusanzeigen 1-3 grafisch jeweils seitlich und
unten in Balkenform:

|+ 0le0:00.. |
ez s ?QU

Von der Trimm-Mittelstellung aus kann in beide Rich-
tungen um max. 20 Trimmschritte getrimmt werden.
Die Schrittweite (Trimmveranderung/Trimmschritt) kann
je nach Bedarf in bis zu 4 Stufen (0,5%, 1,5%, 2,5%,
3,5%) eingestellt werden (C 15.4.2.).

I Hinweis zu Schrittweite und Trimmbereich:
Beim Verandern der Schrittweite verandert sich
durch die gleichbleibende Schrittzahl der
Trimmung sowohl der Trimmbereich als auch
der Trimmwert! D.h. das Modell muss nach ei-
ner Veranderung der Trimm-Schrittweite neu
getrimmt werden.

Der aktuelle Trimmwert wird nicht nur in grafischer

Form auf dem Display angezeigt, sondern kann auch

beim jeweiligen Geber als Zahlenwert abgelesen wer-

den (Parameter Trim C 15.4.1.).

Die Art der grafischen Darstellung im Statusdisplay ist
wahlbar (Parameter Trimmgrafik C 14.1.4.).

" TIPP: Trimmung auf Mitte zuriicksetzen

Wenn Sie fur eine Knippelachse die beiden zugeho-
rigen Trimmtasten gleichzeitig dricken, wird die
Trimmung fur die gerade aktive Flugphase auf die Mit-
te zurlickgesetzt. Das gilt auch fir die Gas-Trimmung.
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10. Einschalten und Betrieb

10.2. Normalbetrieb

| Die ROYAL SX wird mit teilgeladenem
Senderakku ausgeliefert. Vor der Inbetriebnahme
muss der Akku voll geladen werden. Beachten Sie bit-
te die Ladehinweise (C 8.).

10.1. Das erste mal Einschalten

Das allererste Einschalten der ROYAL SX stellt einen
Sonderfall dar. Der Sender zeigt nach dem Einschal-
ten folgendes Menii:

ROYALSX16 3.46 DE/EN

Select language: Nur diesg

Sprache wahlen: Tasten si
o in Funktio
English e =

Deutsch ENTER 5 6

In diesem Menl wird die Sprache ausgewahlt, in der
der Sender die Menis und die Namen der vordefinier-
ten Mischer und Zuordnungslisten festlegt. Wahlen
Sie die Sprache gleich bei der ersten Inbetriebnahme
des Senders:

Mit den Tasten z und & wahlen Sie die gewiinschte
Sprache aus, mit ENTER bestatigen Sie die Auswabhl.

Wenn Sie wahlen:

a. Als Menu-Sprache wird Deutsch benutzt.

b. Die vordefinierten Mischer sind mit den deutschen
Begriffen bezeichnet:
HOHE+QUER#+ €
Die Mischanteile sind auch Deutsch bezeichnet:
Quer, Hohe, Seite , €

Wenn Sie |=jle|[E3i wahlen:

a. Als Menu-Sprache wird English benutzt.

b. Die vordefinierten Mischer sind mit den englischen
Begriffen bezeichnet:
ELEVATR+AILERON+ &
Die Mischanteile sind auch Englisch bezeichnet:
Aileron , Elevator , Rudder, é

Wenn Sie im Menu Setup , User , Language die
Sprachauswahl in Deutsch &andern, erscheinen die
Namen der vordefinierten Mischer weiterhin in
englisch. Bei den Mischanteilen erscheinen jedoch
die deutschen Bezeichnungen:

Quer, Hohe, Seite , €

Die Mischerbezeichnungen kénnen im Menl

Setup , Mixer def. fir jeden der 14 freien Mi-
scher beliebig verandert werden (Parameter Na-

me.
Wenn Sie wahlen (nicht empfohlen):
a. Als Sprache wird English benutzt.

b. Beim nachsten Einschalten erscheint wieder das-
selbe Menu und die Sprachauswahl kann wieder-
holt werden.

Um den Sender ROYALevo, ROYAL SX bzw.
ROYAL SX M-LINK im normalen Sendebetrieb zu be-
treiben, gehen Sie wie folgt vor:

a. Sender ROYALevo, ROYAL SX bzw. ROYAL SX
M-LINK EIN schalten:

Y Die rote LED am Sender blinkt ca. alle 2 Se-
kunden.

b. M-LINK Empfanger EIN schalten.
Das M-LINK System ist betriebsbereit.

10.3. RuUckkanal / Telemetrie

Das 2,4 GHz ISM-Band bietet die Mdglichkeit, Daten
aus dem Modell zurlick zum Sender zu Ubertragen.
Wenn Sie einen telemetriefahigen M-LINK Empfanger
verwenden, wird lhnen die aktuelle Spannung der
Empfanger-Stromversorgung direkt auf dem Sender-
display der ROYALevo, ROYAL SX oder ROYAL SX
M-LINK angezeigt. Au3erdem warnt Sie ein akusti-
sches Signal bei Unterschreiten einer Spannungs-
schwelle vor einem leer werdenden Empfangerakku.

Weitere Informationen hierzu finden Sie der Bedie-
nungsanleitung Ihres telemetriefahigen M-LINK Emp-
fangers
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10.4. Einschalten mit
aktiviertem Gas- Check

Gas- Check ist eine Sicherheitsfunktion. Wenn Sie ein
Modell mit Antrieb in Betrieb nehmen, verhindert der
Gas- Check (die Gassperre) das ungewollte Loslaufen
von Elektroantrieben, wenn der Gaskanal beim Ein-
schalten des Senders nicht auf Leerlauf steht.

Den Parameter Gas- Check finden Sie im Menu
Setup , Sender :

iSender
“EXxit
Sound Alle
Sicherheit
Gas- Check Eﬂl

HF Check EIN

Ab Werk ist EIN eingestellt. Die Bedingungen fir den
Gas- Check sind bei Flachenmodellen und Hubschrau-
bern unterschiedlich und daher in den nachsten bei-
den Abschnitten getrennt beschrieben.

10.4.1. Gas- Check fur Flachenmodelle

§ H E E‘-ELEE E ‘Sf £ Hinweis auf
! ! das Bedien
oL EHE: ol ekement flr

alit EE.’"iEi.i. zLe Gas
i 5E ﬂ-f'; ._&-j(hier Knlpp

Der Hinweis erscheint, wenn:

I Gas Check auf EIN eingestellt ist (siehe oben)
und

9 das Bedienelement fir Gas nicht in der Leerlauf-

position (bzw. in der Position Motor AUS) steht
und

1 der Gas-NOT-AUS-Schalter nicht betéatigt ist.

Solange der Hinweis zu sehen ist, é

9 bleibt das als Gas zugeordnete Servo (bzw. der
Fahrtregler) in der Leerlaufposition (bzw. Motor
AUS) und

1 alle anderen Steuerfunktionen kénnen bedient
werden.

Beendet wird die

9 das Bedienelement fiir Gas in die Leerlaufstellung
(bzw. Motor AUS) gebracht wird oder

1 Gas-NOT-AUS betatigt wird (ab Werk Taste H)
oder

1 die Taste REV/CLR gedrickt wird.

=

10.4.2. Gas- Check fiir Hubschrauber

Das Gas fur Hubschrauber wird von folgenden Be-
dienelementen beeinflusst:

a. Gas-NOT-AUS-Schalter (ab Werk Taste H).

b. Schalter Direkt-Gas
(DTC = Direct-Throttle-Control,
ab Werk auf Schalter N).

c. Pitch-Knuppel Uber die Gaskurve.
d. Gaslimiter (ab Werk Schieber F).
Hinweis auf

f E'E E HHE E g E die Bedien

GAS ekemente fir
suf Lesrlayd siell Gas und

1Gas|imiter

Der Hinweis erscheint, wenn:

f Gas- Check auf EIN eingestelltist (C 10.4.)
und

9 der Pitch-Knuppel nicht in der Leerlaufposition
(Pitch-Minimum) steht
und

9 der Gas-NOT-AUS-Schalter nicht aktiv ist.

Solange der Hinweis zu sehen ist, é

1 Dbleibt das als Gas zugeordnete Servo (bzw. der
Fahrtregler) in der Leerlaufposition (bzw. Motor
AUS) und

1 alle anderen Steuerfunktionen kénnen bedient
werden.

Beendet wird die

9 der Pitch-Knippel in die Stellung Pitch-Minimum
gebracht wird (Voraussetzung: Punkt P1 der
Gaskurve ist kleiner als oder gleich wie der einge-
stellte Wert fir das Gas-Minimum Min. )
oder

1 Gas-NOT-AUS betatigt wird (ab Werk Taste H)
oder

1 der Gaslimiter in die Stellung Minimum gebracht
wird
oder

9 die Taste REV/CLR gedriickt wird.

Gassperr e

I wamsight! @ntrieb kann anlaufen!

Wenn Sie die Gassperre mit der Taste REV/CLR
oder Gas-NOT-AUS aufheben, springt Gas auf den
Wert, der durch das zugeordnete Bedienelement
vorgegeben ist.

I Vorsicht! Antrieb kann anlaufen!

Wenn Sie die Gassperre mit der Taste REV/CLR
oder Gas-NOT-AUS aufheben, springt Gas auf den
Wert, der durch das zugeordnete Bedienelement
vorgegeben ist.
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10.5. Binding-Vorgang

10.6. Reichweitentest

Sender und Empfanger mussen zum Betrieb einmalig
aufeinand er Aeingelernti werde
al sndABigin bezeichnet.

! Hinweis:

Generelle Informationen zum Thema Binding sowie zu
Fehlersuche und Fehlerbehebung im Rahmen des
Binding-Vorgangs finden Sie in der Anleitung Ihres
MULTIPLEX M-LINK Empfangers.

Ablauf des Binding-Vorgangs:
a. Sender und die Empfangerantenne(n) in unmittel-
bare Nahe zueinander bringen.

b. Sender ROYALevo, ROYAL SX bzw. ROYAL SX
M-LINK im Binding-Modus EIN schalten:

1 Taste L am Sender driicken und gedriickt hal-
ten.

1 Sender EIN schalten.
i Taste L loslassen:

Y Die rote LED am Sender blinkt schnell, zudem
blinkt im Senderdisplay bei allen Statusanzei-
gen mit Ausnahme von Statusanzeige 4 der
Hi nweis ABI NDI NG! f.

c. Schalten Sie den M-LINK Empfanger im Binding-
Modus EIN (siehe Anleitung des M-LINK Empfan-
gers):

Y Die Bindingprozedur lauft.

d. Nachdem sich Sender und Empfanger gefunden
haben, gehen beide automatisch in den regularen
Sende- und Empfangsbetrieb (Normalbetrieb C
11.) uber:

Y Die rote LED am Sender blinkt ca. alle 2 Sekunden,
der blinkende Hinweis ABI

I Hinweis:
Die Bindingprozedur dauert in der Regel lediglich we-
nige Sekunden.

Die Durchfuihrung von regelmafigen Reichweitentests

n isti Rucle bet Verwdhdungyeinesd,4 GHzrSgstems 1
sehr wichtig, um eine sichere Funktion der Fern-
steueranlage zu gewahrleisten und um Stérungsursa-
chen rechtzeitig zu erkennen. Insbesondere:

9 Vor Einsatz neuer oder veranderter Komponenten
bzw. deren neuen oder veranderten Anordnung.

1 Vor dem Einsatz von Fernsteuerkomponenten, die
zuvor an einem Absturz/Cr ash oder
Landung beteiligt waren.

1 Wenn zuvor UnregelméaRigkeiten beim Betrieb
festgestellt wurden.

Wichtig:

1 Reichweitentest immer mit Hilfe einer zweiten -
Person durchfuihren, die das Modell sichert und be-
obachtet.

1 Fuhren Sie den Reichweitentest nur durch, wenn
keine anderen Sender in Betrieb sind.

Vorbereitung und Durchfihrung des
Reichweitentests:

a. AmSender
wahlen:

1 Taste F
halten.

ei

die Betriebsatt

am Sender driicken und gedrickt

Sender EIN schalten.
Taste F

Die rote LED am Sender zeigt Dauerleuchten,
zusatzlich blinkt im Senderdisplay bei allen -
Statusanzeigen mit Ausnahme von Statusan-
zeige 4 der Hinwei s
b. M-LINK Empfanger EIN schalten.

N D¢ NGicHlveitehtdst vielil' den Bedienungsanleitungen
zu den M-LINK Empféangern beschrieben durchfih-
ren.

d. Nach dem Reichweitentest den M-LINK Sender
AUS und anschliel3end wieder EIN schalten, um in

den normalen Sendebetrieb mit voller Reichweite
zu wechseln!

=

loslassen:

=

! Achtung: I n der Betri
ist die Sendeleistung reduziert! Zur Sicherheit er-
tont alle ca. 10 Sekunden ein akustisches Signal!
Niemals das Modell mit reduzierter Sendeleistung

im Reichweitentest-Modus starten!
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10.7. Fast Response EIN/AUS

10.8. Die Statusanzeigen

Im Fast Response Modus, der mit einer Taktzeit von
14 ms besonders schnell ist, stehen bis zu 12
Servokandle zur Verfigung. Diese verkirzte Taktzeit
kann bei analogen Servos zu unruhigem Lauf oder
zum Ostzillieren fuhren.

Fir diesen Fall, oder wenn bis zu 16 Servokanéle
Verwendung finden sollen, kann an ROYALevo,
ROYAL SX bzw. ROYAL SX M-LINK Sendern der
Fast Response Modus AUS geschaltet werden. Die
Taktzeit betrégt dann 21 ms.

Sehen Sie hierzu auch die Hinweise in der Bedie-
nungsanleitung des Senders ROYAL SX M-LINK.
Zum EIN oder AUS schalten von Fast Response ge-
hen Sie bei Sendern des Typs ROYALevo, ROYA SX
bzw. ROYAL SX M-LINK wie folgt vor:

a. Sender EIN schalten.

b. Taste| am Sender driicken.

c. Markieren des Menlpunktes Modulation durch
Drehen

eines der 3D-Digi Einsteller oder Driicken der Tas-
te 6 .

d. Dricken der Taste ENTER oder eines der 3D-Digi-
Einsteller.

e. Markieren des Menlpunktes FastResponse durch
Drehen

der 3D-Digi Einsteller oder Driicken der Taste 6 .
f. Dricken der Taste ENTER oder eines der 3D-Digi-
Einsteller.

g. Durch Drehen an einem der 3D-Digi-Einsteller o-
der mit den Tasten 6 oder 5 zwischen den Opti-
onen EIN oder AUS wabhlen.

h. Auswahl durch Driicken der ENTER-Taste oder
Drucken eines der beiden 3D-Digi-Einsteller besta-
tigen.

i. Menu verlassen.
I Hinweis:
Nach einer (De-)Aktivierung des Fast Response

Modus mussen Sender und Empfanger erneut
miteinander gebunden werden (C 10.5)!

Als Statusanzeige bezeichnen wir die vier verschie-
denen Darstellungen, di e
Senders (mit oder ohne HF-Abstrahlung) wahlweise
gezeigt werden.

Sie kénnen mit den Tasten 5 oder 6 zwischen den
einzelnen Statusanzeigen wechseln.

10.8.1. Statusanzeige 1 (Standard)
1 B
2 [ '
; I
4 i— SX16 |
5 H MULTIPLEX il
6 7B Bhifmin 5!
Balker R — e e S B

Zeile 1 | Status der 3DigiEinsteller.

Auf die 3DigiEinsteller kdnnen zahlreiafe Ei
stellparameter aufgeschaltet werden, dietala
rend des Flugesranderbar sir@ (20.1)

Zele 2 | Aktueller Modellspeicher mit

SpeichernummerdModelinam&:SEGLER

Zeile 3 | Aktuelle Betriebsspannung des Skindeads
Zahl und grafisch als Balken

Zeile 4 | SendertyflROYAL SX 9doder 16

Zeile 5 | Besitzernam€ (14.5.3

Zeile 6 | Betriebszeit des aktuellen Modellspeichers
(C 18.2

Balken | Die vier Balken seitlich und unten zeigen #ig
len Trimmpositionen der vier Hauptstewerfur
nen/Steuerknippel

10.8.2. Statusanzeige 2 (Flugphasen)
1 J __....-_..,_,.._& R
2 : T -
3 R
T H Tt ;
5 L1:NORMAL |
Balken L ‘ pomm
Zeile 1 Status der 3DigiEinstellgiC Statusanzeige 1
Zeile 2 Aktueller Modellspei¢ferStatusanzeige 1)
Zeile 3 Aktuellé\kkuSpannun¢C Statusanzeige 1)
Zeile 4 Schalter, mit dem dieualle Flugphasesghaltet
wird € 19.4)
Zeile 5 Aktuell&lugphase mit
Nummer und Narie NORMAL
Balken | Aktuelle TrimmpositioferStatusanzeige 1)
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10.8.3. Statusanzeige 3 (Timer)
Es werden nur die Timer angezeigt, denen ein Schal-
ter zugeordnet ist. Hinter dem Timer ist der zugehori-
ge Schalter angegeben (im Beispiel: der Rahmentimer
wird mit Schalter AP#

11. Das Konzept AROYAL SX"

11.1. Bedienung der ROYAL SX

bet 2

a9t Bedienung mit dem Tastenfeld

Die ROYAL SX wird mit der Tastatur und den beiden
3D-Digi-Einstellern programmiert. Es gibt insgesamt
11 Tasten.

a. 6 Tasten fur direkten Zugriff auf Hauptmenis

Setup (Konfiguration)

Geber

Servo

Timer (Uhren)

L
H
G | Mixer (Mischer)
K
A
|

Speicher

b. Tasten fir Sonderfunktionen

3DDigiEinstelleaufschaltefitir
Werte im Flug veréndern @ 20.1
F Servoabgleich C 17.1.2

Scanner aktivieren beim Einschalten

UmpolenRE\érse) IoschenGleaR).
Viele Einstellwerte\(@érte) lassen sich mit

1 e g8 —-—————- *
2 * " i
3 | 3 0:00:18<«
4 = Jfes Slomem
5 q. ..
|I amm . amIm oEE -
Balken il
o [ = 1 [ 1| ' |
Zeile 1 Status der 3DigiEinstellgiC Statusanzeige 1]
Zeile 2 Zahrichtung des jeweiligen Timers (hier: abv,
Zeile 3 | RahmeiTimer (C 18.3
Zeile 4 | SummeiTimer (C 18.9
Zeile 5 | Intervallimer (C 18.5
Balken Aktuelle finmpositione@ (Statusanzeige 1)
10.8.4. Statusanzeige 4 (Systeminformationen)
1 ROYAL SX16 3.46 DE/EN
Akku- Spannung  7.81V
2 Akku- Ladung  1699mAh
3 Restlaufzeit  8.1h
4 Betriebszeit  14.8h
5
Zeile 1 SendertylROYAL SX 9 oder 16,
Softwar&/ersion: z.B. 46,
geladener Splaatz
z.B.DE/EN(Deutsch/Englisch)
Zeile2 Aktuelle Akk8pannung
Zeile3 Verflugbare Akkiadung
Zeiled Voraussichtliche SenrRestlaufzeit mil

der verfligbaren Akladung bei derré
zeitigen Stromfaahmewvird r bei HF
Abstrahlung angezeigt

Rote LEDnussblinien

Zeileb Senderbetriebszeitt90.0 Stunden,

REVICLR dieser Taste auf die StanHarstellung zukig
sezen
ENTER | Mend Parameter 6ffnen / schlief3en
5 Cursor nach oben / Werte vergrof3ern
6 Cursor nach unten / Werte verkleinern

dannNeustart miD.0 Stunden

c. Tasten flr die Texteingabe

Fir Texteingaben (Name von Senderbesitzer, Modell,
freien Mischern, Zuordnungslisten) werden die 10 mit
Buchstaben beschrifteten Tasten benutzt:

Eingegeben wird auf die gleiche Art wie bei Telefo-
nen. Mit den beiden 3D-Digi-Einstellern kdnnen ein-
zelne Zeichen im Eingabefeld angewahlt werden.

Die Zeichen, die auf zigigen Mehrfachdruck einer
Taste abrufbar sind, sind jeweils in kleiner Form un-
terhalb der Meni-Direktzugriffstasten (Reihe 1) und
oberhalb der Arbeitstasten (Reihe 2) aufgedruckt.
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